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"PROCESSO PARA A PREPARAQEOI DE FIBRAS DE CELULOSE E DIS~
POSITIVO PARA EFETUAR O PROCESSO".

A presente invengdo diz respeito a um processo
para a preparagdo de fibras de celulose no gual uma solu-
gédc de celulose em um 6xido de amina terciiria & confor-
mada a quente para a produgdo de filamentos, os filamen-
tos sdo resfriados e s@io, a seguir, introduzidos em um
banho de precipitacac para precipitar a celulose dissol-
vida, bem como a um dispositivo para efetuar o processo.

E conhecido, da US-PS 2 179 181, que os O&xidos
de aminas terciirias sdo capazes de dissolver a celulose
e que as fibras de celulose podem ser obtidas a partir
dessas solugbes por precipitagdo. Um processo para a pre-
paragao de tais solugdes & conhecido, por exemplo, a par-
tir da EP-A 0 356 419. De acordo com tal publicagio, &
inicialmente preparada uma suspensdo de celulose em 6xido
de amina tercidria aquoso. O 6xido de amina contém até 40
% em peso de Agua. A suspensdo aquosa de celulose é aque-
cida e a dgua removida sob pressdo reduzida até que a ce-
lulose se dissolva. O processo & efetuado em um disposi-
tivo para agitagédo

especialmente desenvolvido que pode

ser evacuado.
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Ao me preparar fibrae de celulose, & conhecido,

da DE=A 2 544 163, o fato de ge proporcionar um egpago de

recomegar a ar entre a matriz de fiagao, iste €&, a filandeira
contagem a cada
pagina {"epinneret®), & o banho de precipitagio pata se rconse-—
hxx“(:) guir um eetiramentc na matriz. Tal estiramentc na matriz gmm”ﬁ?
o estado
& peceas&rio pois o estiramento das fikras se torna muito ?atTmTa
COntIn.

dificil apéfe a solugio conformada ter sido colocada em

gontate com c banho aquoso da precipltagdo. A eatrntura

da fibrs, gue & determinada nc eppago de ar, & fixada no
10 banho de precipitagéo.

Um processo de bipos ecima descrito & cenhecids a
partir da DE-Z 2 830 685, no gual uma solugdc de celulose
am um Sxido de amina tercifiria é gonformada a quente para

. a produgéo da filamentos gue sdo resfriados com ar e a

15 seguir introduzidos em um banha de precipitaglo de modo a

preclpitar a celuloee diepolvida. A superficie dae fibras

fiadas é também umedecida com &gua para reduzir sua tan=-

déncia a aderir as fibras vizinhas. <

Foi demconstrado goe todos os processos da téeni-

20 ca antarior referentes & preparagio de filamentos e Ag
propriedades téxtels das fibras ndoc =280 satisfatérioa.

Devido & curta distincia para fiagdc entre a fi-

andeira e o banho de precipitagio, a qual fica na faixsa

de alguns centlmetres, & ao curto pariode de tempe dispo-  japresentagd
dos
25 nivel para gue as proprirsdades da fibra poseam ser ajus- Eﬁﬁﬁ:ﬁf

tadas, & diflicil se congequlr, por exemplo, uma distribu-

igdo de peseo ("tltre"} ou espessura uniforme e uma resia-

t&ncia e alongamento uniformes pata todos oz filamenhtes
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no feixe de fihras e para am fibras obtidas apfs a preci-
pitagao.

B um objetivoe da presente invengic melhorar o
tipo de proceszo acima mencionado, no qual um denso feixe
de fibras possa ser fiado a partir de uma fiandeira com
elevada densidade de orificios e no gunal as propriedadea
téxteis da fibra fiada possam zer melhor ajustadas.

Tal problema & solucionado de accrdo com a pre-
sente invengic em um progesso para a preparagio de fibraa
de calulose no gual uma solugdce de celulese em um dxido
de amina tercldria & conformada a quente para a produgée
de filamentos, os filamentos sao resfriados a sdo a se-
guir introduzidos em um banha de pracipitagic para preei-
pltar a celulogpe diespivida, a eolugic cenformada & ex-
pegta a uma corrente de g&s eszsencialmente laminar antea

de sua introdogdc no banho de precipitagdo.

A invengdo eztd baseada na descoherta de que as

propriadades téxteisz dasx flbras podem ser afetadas pela
passagem de um gds inerte, de preferénecia ar, através das
mesmag. Além de afetar a gualidade das fibrae, o proceasoe
de reefriamento dog filamentos que emergem da fiandeira
afata também o estiramentc & alongamento dos filamentos.
Foli demongtrado, de acorde com a2 presente invengdo, gque
fibras com propriedades uniformea podem ser preparadas
guiando ums corrente de gas de resfriamento & soprada
atravéa doe fFilamantes recém-extrudadcs: a corrente de
g4&e deve apresentar tic pouca turbuléncia gquanto possi-

val, isto &, ela deve apresentar fluxo essencialmente la-

apresentagio

Lda solucia

em linhas
gerais

descricio
detalhada de
inventa




10

15

20

25

411

minar. Isto lave a uma definitiva melheoria do processc de
fiagéo.

Uma modalidade preferida do processo de acorde
¢om a presente invengac consiste no fato do fluxe laminar
de gds ser dirigido em angulecs substancialmente retos em
relagdc aos filamesntos.

Fol provado ser vantajosa a2 passagem da solugac
de celulose gquente através de uma fiandelra poeeunindo uma
maultiplicidade da orificioa de fiagio que estéo dispostos
em forma de anel, pelo que se forma um feixe de filamen-
tos em Iormatc de anel, e palo que & proporcionada no
centro do attel formado pelos orificios de fiagio uma cor-
rente laminar de gée e gue estd direcionada radialmente
para fora.

5 prasente invengdo sstd também relacionade a um
digpogitive para wfetuar o processo de acorde com a pre-
sente invengfic, gue ineclni vma entrada para o gAs de rea-
friamento e uma fiandeira com orificics de fiagdo que es-
tadc dispostos essencialmente em forma de anel, para a
formaglo de um felxe de fllamentos em forma de ansl, ca-
racterizado pelc fato de gque a entrada para o gfs de res-
friamento & proporcionada no centro do anel formado pela
dispoeiglic dos oriffcios de fiaglo ¢ a entrada & de um
tipe preojetado de tal forma gue uma corrente de gas es-
sencgialmente laminar atinja as filamentoa gne sic resfri-
ados pela ocorrente de géa laminar.

Oma modalidade desejavel do dispositivo de acor-

do com & presente invengdo cohsiste de fato da entrads

descricas

|| detalhada do

invente
{cont.)
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para o gae de resfriamento apresentar uma entrada em for-

pato de tubulagio e uma placa de chicana para deflexdo da

corrente de gis, peloe que a placa de chicana & dispnﬂtagi

de tal forma gue a corrente de gz permanega tAo laminar
quanto possivel durante a deflexdoc.

& presenta invangdo diz respaito tamkém ao uso
do diepositivo de acorde com a presente invengic pars a
preparagiéo de fibras de celuloge a partir de uma solugie
de celuloea em um 6xido de amina terciiria. -

0 proceeec de acordo com @ preaente invencdo &)
adicionalmente explicadc por melo dos desenhos anexos nos
guais a Figura 1 mostra esguematicamente a operacioc de um
procesac ascofiimido da fiagio para a preparag¢io de fibras

de celulcse de acordo com a técnica antericr, & a Figura

descrigio
detalhada da
invente
{cont.|

apresentagdo

He descrigin

dos desenhos

Za moatra uma modalidade preferida do dispositive de fia=-y

géo de acorde com a preaente invengdc. A Figura 2b mostra
um corte da Pigura 2a em egcala ampliada, Para compara-
gio, 6 mostrado na Figura 3 om dispositivo gue ndo apre-
senta as caracteristicas de acorde com a presente inven-
GAO.

A Figura 1 mogtra uma flandeira (1) gue pode ser
aguecida {¢ aguecimento ndoc ¢ mustrado), gue & alimentada
atravée de uma entrada {2} com material para fiagac {3},
iasto &, solugdc quente de celulose a uma temperatura de
cerca de 130 °C. A bomba ({4) doega o revastimento ("dope"j
da flag#o e propicia a pressdo necessdria para a extru-
adc, 0O feixe de fibras extrudadas a partir dos orificics

de fiagho da fiandeira [l} estd marcade pela referéncia
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numérica (5.

{3 faixe de fibras (5) passza atravée de uma cama-
da de ar gque & determinada pela distdncia da fiandeira
{1} & superficie do banho de precipitagic (6), passa aoc
banho da precipitagdo (8} e & a seguir coletado por um
cilindro ¢u rolate de deflexBo {7) e estiradc. O faixe da
fibras (5) extrudsedax & resfriado com ar gue & mostrado
de forma esguemitica na Figura por oma seta.

D estiramento & consequido repuxando-se o feixe
de fibras (5} acbre o rolete (7) a uma velooidade gue &
maigz elevada que & velocldade na gqual o feixe de fibras
{5} deixzxa a fiandeira (1).

A Figura 2a meositra uma segao tramsversal de uma
fiandeira (1') anular, aquecivel {o aguecimento nao &
mestrado) e um dispoaitive de sopre conetituido por uma
entrads {8) central em forma de tubo para o gas de res-
friamento & uma placa de chicana {9) para a deflexdoc da
corrente de gésa de uma diregio vertical para uma diregéo
substancialmente horizontal. A fiandeira anular {1') £
alimentada oom dope de fiagdc (3') em um ponto ndo mos=-
tradc no desenhe e tal dope & flade em um feixe de fibras
{5') em forma de anel depasp através do gual o gas de res-
friamente & soprado a partir do interior. A& diregéo na
qual o gaas & soprade estd indieada na Fiqura por meic de
uma seta interrampida. O ar de resfriamente emerge dessa
forma a partir de uma matriz eircular em fenda cque & for-
mada pela place de chicana {3) e a face oposta {10).

A corrente de gis atinge a placa de chicana (9)
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em forma de placa, é defletida horizontalmente, emerge na
forma de uma correnta de glAs da fluxo laminar e inclde
gobre o feixe de fibraz (5') em forma de anel por seu
lado interno.

A modalidade do dispoeitive de acoerdo com a pra=
sente invengdo moatrada na Figura 2a poseui sma placa de
chicana para a geragic de uma corrente laminar de gés de
resfriamente. Essa placa de chicana deflete a corrente
vertical de g&s de resfriamento a uma corrente de gis es=-

sencialmente horizontal sam gualgner transicic abrupta. A

parta da Figura 2a qgue & provida para manter o fluxo la-

minar do gis estd mostrada em ampliaglc na Filgura 2bL. Os

dngulcs na Figura 2b possuem de preferéncia oz seaguintes

valores:

it {placa de chicana): % 12°, de preferéncia: 3 - B*;
P {faceg gquia superior): £ 10¢, de preferéncia: 4 = B*;
& {bolsio sxternc): % 30*, de prefaréncia: 15 - 25°;
g (o + By L 22°.

Uma traneigio abrupta entre a entrada (8) e a
placa de chicana {3) leva & compressgidc Jda corrente de ar
com formmgho de alto grau de turbuléncia.

Tal diepoeitive gue nd3c estd de sacordo com a
presante invengio, € mostrado pela Figura 3.

¢ dispositivo para soprar ¢ gfs mostrade pa Fi-

gura 2b pode formar uma entldade estrutural Gnica com a
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fiandeira [1'} ou pode ser uma entidade estrutural sepa-
rada sobre a gual se apdia a fiandeira (1'}). Um isolamen-
to (n2c mostrado) & de preferéncia provido antre o digpo-
gitivo de soproc e a fisndeira para evitar a transferépcia
de calor do material em fiagioc para o ar de resfriamento.

£ també&m desejivel gque a fenda circnlar de sai-
da, apds deflexfAo da corrente de gae se abra em um angulo
total de abertura mencr ou igual a 22°, A reeipténcia ao
fluxo de g&s de resfriamentc é minimizada pelo continuoc
aumento do didmetro. O pequenc angulo total de abertura
evita a guebra da corrente de g&s de resfriamento e per-
mite gque uma corrente de gés livre de turbuléneias gela
soprada através dos filamentos,

Foi também demonstrade gue apés a passagem da
corrente de gée através do feixe de fibras, parte dsla
retorna, reaguecida, ac feixe de flbras devido a4 formagao
de turbuléncia o que leva a um resfriamento insatisfatd-
rio & ndo uniforme, Isto resulta no fato do feixe de fi-
lamgntos apresentar propriedades de egtiramentc varia-
veie, o que pode lever a um feixe de filamentos ndc uni=
forme & medida que & aplicada a forga de estiramento, ©
gua por sua verz pode levar a rachaduras capilares, a fa-
lhas de fiagho e & adesdc entre cs filamentos. Para evi-
tar egpes defeitos e otimizar ainda maies © processo de
fiagio, uma implementagés prefarida do dispeeitive de
acordo com a presente invengio possul um bolsao anularx
{11]) gue deflete levemente a corrente de gie de resfria-

mento que passa através do feixe de fibras, para longe e
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PFara baixo do plano da fiandelrs.

A lnvengdo & adicicnalmente explicada por meio
dos Exemplcs a seguir.

E emplo C rative

Uma solugéc de celulcee preparada de acordo com
o processc doscrito na BP-A 0 356 419 fol filtrada = fia-
da a guente de acordo com o processc mostradoc na Figura
1, sendo usado o diepositiveo de fiagao momtrado na segio
transvergal da Figura 2a, enquantc que no Exemplo Compa-
rativo, o dispositive da flagdoc usado fol agquele da szagho
trangversal da Figura 3.

Ambcs o dispositivos poesuiam o mesmo didmetro
interne (44 mm) para a entrada (9) em forma de tubo para
o gép da resfrismento ¢ o meemo difmetro (104 mm) para a
placa de chicana (9). Mo Exemplo {dlapositivo de acordo
ccm a preesnte invengdo) ca a&ngulos alfa e beta totaliza-
vam cada um 5°; o angulo total de ebertura aigma portante
ara de 10°. O &ngulso delta ara de 5°.

Ha Tabela 3z3o0 apresentados os egeguinte:zs dados
para o Exemplo & o Exemplo Comparativo:

o peso de solugdo de celulovss flado por hora (kg/h);

sua compoalglc (¥ em pero};

sua temperatura (*C} durapnte a flagio;

a denaidade de oriffcics na fiandeira (nAmero de orifi-
cion por mmz};

¢ difmetro deos orificioe de fiaglio (U):

a razao de eptiramentsa na matriz;

a vazdo de ar de resfriamento (m3/hL);

axamplos da
concretizagdaz
da invangaos
desejada,

rRmpAragAn
T O ErsctAcho
da técnica
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a temperatura do ar de resfriamento (°C);

& temperatura do efluente internc do ar de resfriamente

(*C)i

a razio de estiramento das fihrae;

o teor de NMMO do banho da precipitagio

HMHO) : e

o titulo final {dtex) da fibra produzida.

Tabels
Exemplo
Sclugao de celuloee {kg/h) 27,6
Tecr de caluloea (% el pesu) 15

Tenperatura da solugdc da

celulose (°C) 117
Dengidade de arificios

(orificios por mm2) 1,59
Difimatro dog orificios (pm) 100
Razac de eptiramanto

na matriz 14,5
AT da reafriamenteo (m3/h) 34,8
Temp. do ar de resfriamanto
alimentado 21
Temp, do ar de resfria-

mente remcvido 35
Banhe de precipltagio

[t de NMMO) 20
Temp. do banho de precip. 20
Distribuigio de peso

minima da fibra (dtex) 1,18

Ex.Comparativo
27.6
15

117

12,4

34,8

21

36

20

20

i,38

(% am peso da
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Fica portanto demonatredoc que pelo unao do dispo-
sitive de sopro de gis com o desenho favorfivel para o
fluxo de gée, a finura de fibra gue pode ser consegquida
{distribuigéo d& psso minima da fibra em dtex) & decisi-
vamahte influenciada pelo fluxc do gas de resfriamento.

Uma raréo de eatiramentc na matriz de 14,5:1 &b
pode asr conseguida por melc do dispusitivo de sopro de
acorde com a presente invengic. Ela proporclona uma finu-
ra de fibra de 1,18 dtex. No Exemplc Comparativo, & finu-
ra da fibra gua podia aer obtida era carca de 20 % menos

Favoridval .
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REIVINDICAGCOES
l. Processo para a preparagaoc de fibras de celu-
lose, no qual uma solugdo de celulose em um 6xido de ami-
na tercidria é conformada a quente para a produgdo de fi-

lamentos, os filamentos sao resfriados e sdao a sequir in-

| troduzidos em um banho de precipitagdo para precipitar a

10

15

20

celulose dissolvida,zEEEEEterizad§:EEE§)fato de que a so-

lugdo conformada é resfriada por exposigdo a uma corrente

de gas essencialmente laminar antes de sua introdugdo no
banho de precipitagao.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a corrente de gas laminar
estd dirigida em angulos substancialmente retos em rela-
cao aos filamentos.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2
para a preparagac de fibras de celulose, no qual a solu-
¢do quente de celulose & conduzida através de uma fian-
deira (1') possuindo uma multiplicidade de orificios de
fiagdo que estdo dispostos em forma de anel, pelo que se
forma uma cortina de filamentos em formato de anel (5'),

caracterizado pelo fato de que a corrente laminar de gas
€ provida no centro do anel formadoc pelos orificios de

fiagdo e que estd direcionada radialmente para fora.

-

vd
N

descreve a
parte ja

— abrangida

pelo estado
da técnica

descreve a
parte
inventiva do
processo ou
objeto
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4, Dspositiwvo para efetuar < processc daefinido
nas reivindicagfes 1 a 3, em que o dispeositive
inclui uma entrada para o g&a de resfriamento e uma fian-
daira (1') com crificice de fiagio gue astlc disposton
egsencialmente em forma de anel, para a formagdo de um
feixe de filamentos (5') em forma de anel, caracterizado
pale fate de gque a entrada para o gép de resfriamento
estd provida no centre do anel formado pela disposigéo
dee orificicse de fiaglc e a entradas 6 projetada ds tal
forma gue uma corrente de gas essancialmente laminar
atinja op filamentos e gque oa filamentos sejam resfriados
por uma corrente de gée laminar,

5. Dispositive de acords com a reivindicagio 4,
caracterizado pelec fato de que a entrada para o gie de
rasfriaments apresenta uma entrada em formate de tubula-
ca¢ (8] e uma placa de chlcana (3) para deflexfo da cor-
rente de gdsz, por meio do gue 2 placa de chicana (9) &
disposta de tal forme que a corrente de gas permanega tao

laminar quento possiwvel durante a deflexdc.
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Fig. 2a

ATTETY
R
St ts%s,
ety

e o

M

(s
Rl
hﬂﬁﬁﬁﬁv.
Yottt
GRS

M*

¥ e
A




24

Fig. Zb
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Fig. 3
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RESLMO

Patente de Invengidc: "PROCESS0 PARA A PHIFAHAQﬂD DE FI-
BRAS DE CELULOBE E DISPOSITIVO FARA EFETUAR O PROCESSOY.

Para B preparagéo de fibras de celulose, uma so-
lugéo de celulose ewm um &xido de amina terciiria é con-
formada a quente para a produglc de fillamentos, o fila-
mentos sdc resfriadoe & edo a sequir introduzidos em um
banho de precipitagfo para preecipitar a celulose diesol-
vida, pelc que a solugio conformada & exposta a uma cor-
rente de gis essencialmente laminar {(Figura 2a} para res-—
friamento antes da sua ipntrodngfc no banho de precipita-

CAo.
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