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Relatério Descritivo da Patente de Invencgaoc para "CHAPA DE
ESTRUTURA DE MULTIPLAS CAMADAS DITA CHAPA SANDUICHE".

— N
A presente invencgao refere-se a uma chapa de estrutura de

muitiplas camadas dita chapa sanduiche composta por duas peliculas me-
talicas laminadas, ligadas entre si por uma alma.

Os setores industriais, notadamente a industria automobilisti-
ca, sdo demandantes de materiais que favorecem a diminuigado de peso
como por exerhpio materiais compdsitos feitos de ago do tipo de mudiltiplas
camadas, que tém as propriedades do ago e uma densidade menor. Esses
materiais de mulfiplas camadas podem ser notadamente utilizados na fa-
bricagao de pegas de carroceria de veiculos automotores ou de linhas de
escapamento.

Varias patentes ja foram depositadas sobre estruturas de
multiplas camadas constituidas por duas peliculas metalicas associadas a

uma alma feita de resina orgéanica.
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refere a um processo de realizagao de chapa de estrutura de mdaliiplas ca-
madas difa chapa sanduiche, a chapa obtida pelo processo possuindo du-
as peliculas metalicas e uma alma feita de material polimeérico cujo objetivo
e que se tenha uma fungdo de amortecimento acustico, vibratorio, ou me-
lhorar a razao rigidez/peso. A conformacéo desse tipo de estrutura de mul-
tiplas camadas apresenta problemas de embutimento e de soldagem. De
fato, as fracas caracteristicas mecénicas do material do qual é composta a
alma geram a fluéncia do dito material por ocasiao do embutimento. Do
ponto de vista da soldagem, o material do qual @ composta a alma € um
isolante eletrico, o que gera um problema de condutividade no sentido da
espessura, por ocasifo da soldagem, mesmo quando a condutividade é
melhorada, na pratica, pela adjungao, no material, de cargas condutoras da
eletricidade como por exemplo, esferas de niguel.

Também é conhecida a patente FR 89 17 142, que descreve
uma estrutura que possui duas peliculas exteriores de recobrimento e que

s&o ligadas entre si por uma alma de pequena densidade, alma constituida

et

/ E conhecida, por exemplo, a patente FR 90 06 805 que se\
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por um material menos rigido que as ditas peiiculas, como por exemplo,
uma alma téxtil conformada a quente depois de impregnac¢éo com uma re-
sina sintetica.

A técnica descrita nesse documento permite a realizagao de
um produto compdsito de estrutura sanduiche, com superficie e com forma
quaisquer, que possui zonas de resisténcia mecénica especial ou de ca-
racterisfica especifica como por exemplo, acustica, vibratoria, térmica.

No processo apresentado no documento citado, a alma é
conformada previamente a colocacado das duas peliculas, que sao, elas
tambeém, conformadas antes da reunizo.

A presente invengao tem como objetivo notadamente evitar os
inconvenientes das estruturas descritas acima apresentando para isso uma
chapa de estrutura de multiplas camadas dita chapa sanduiche, composia
por duas peliculas metalicas laminadas, ligadas entre si por uma alma con-
dutora da eletricidade e cuja conformacao pode ser realizada como no caso
de uma chapa simples, Unica.

A invengao tem como objeto uma chapa de estrutura de mdui-
tiplas camadas dita chapa sanduiche, composta por duas peliculas metali-
cas laminadas, ligadas entre si por uma alma constituida por uma |& de ago
inoxidavel.

As outras caracteristicas da invengao sao:

- a |12 de ago inoxidavel ocupa de 30 % a 60 % do volume que separa as
duas peliculas.

- as peliculas sao feitas de ago escolhido entre o ago inoxidavel, o ago ao
carbono, o a¢o inoxidavel aluminizado, 0 ago ao carbono aluminizado.

- a 14 de ago e uma [a de ago inoxidavel ferritico.

- a alma e as duas peliculas sao ligadas por scldagem.

- a soldagem é realizada por soldagem por arco, por descarga de conden-
sador.

- a unido das duas peliculas com a alma ¢ realizada por meio de um adesi-
VO.

- 0 adesivo € escolhido entre uma resina fendlica, um epdxi, um poliefileno
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ou polipropileno que contém anidrido maléico.

A invencdo também refere-se a um processo de realizagdo de
uma chapa de estrutura de muitiplas camadas 'dita chapa sanduiche, com-
posta por duas peliculas metalicas laminadas, ligadas entre si por uma
alma constituida de uma l1a de ago inoxidavel, processo no qual:

reune-se as duas peliculas e a alma por calandragem, de
modo a definir a espessura da estrutura de multiplas camadas,

gera-se um arco perpendicularmente a supeificie das pelicu-
las para provocar na zona do arco, por um lado, a soldadura das fibras de
la de ago que se encontram em contato entre si, na alma, 0 que forma uma
rede rigida, e por outro lado, a soldadura das fibras de |a de ago que se
encontram em contato com as superficies internas das duas peliculas para
assegurar a ligagdo entre a alma e as ditas peliculas.

A invengao refere-se também a uma chapa em uma aplicagéo
para a realiza¢ao de um tubo de linha de escapamenio para veiculo auto-
motor na qual a chapa de estrutura de multiplas camadas € enrolada, sol-
dada por exemplo por indugao para formar um tubo que possui uma parede
dupla e uma aima de & de ago inoxidavel.

A descricdo que se segue e as figuras associadas, tudo dado
a titulo de exemplo nao limitativo, farédo compreender bem a invencéo.

A figura 1 apresenta, em corte, uma chapa plana de estrutura
de multiplas camadas de acordo com a invengao.

A figura 2 apresenta, em corte, uma forma embutida realizada
por deformagado da chapa plana de estrufura de multiplas camadas de
acordc com a invengao.

A figura 3 € um corte de um {ubo realizado a pariir da chapa
plana de estrutura de multiplas camadas de acordo com a invencgao.

Como apresentado na figura 1, a chapa 1 de estrutura de
multiplas camadas, de acordo com a invencdo, € composta por um lado,
por duas peliculas 2 metalicas por exemplo feitas de ago inoxidavel auste-
nitico ou ferritico cuja espessura pode variar de 0,05 mm a 0,3 mm e por

outro lado, por uma alma 3 feita de 13 de ago inoxidavel.
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A alma 3, de uma espessura de cerca de 1 mm, € constituida
de & 4 de aco inoxidavel ferritico. A 18 4 de acgo & obtida por raspagem, de
preferéncia, no estado encruado, para aumentar as caracteristicas mecani-
cas da estrutura. Os filamentos de & de ago tém um comprimento medio de
70 cm e seu didmetro pode variar de 30 microns a 100 microns. De prefe-
réncia, o didmetro dos filamentos da 12 4 de ago e de cerca de 60 microns.
Esse didmetro deve ser homogéneo para evitar fragilizagdes que levam a
guebras.

Em um exemplo de aplicagdo, para a realizagdo da chapa de
estrutura de multiplas camadas em bobina, utiliza-se uma linha de calan-
dragem em um processo de realizagao no qual:

- desenrola-se duas bobinas para deslocar paralelamente du-
as tiras de ago que formarao as peliculas 2 da estrutura.

- simultaneamente, desenrcla-se uma esteira de [a 4 de ago
inoxidavel sobre a tira inferior, esteira que constitui a alma 3.

- comprime-se a esteira de |12 4 entre as duas tiras de ago em
uma calandra para definir 8 espessura.

- a adesdo da alma 3 com as duas peliculas 2 pode ser reali-
Zada por soldagem ou colagem.

Em um exemplo de realizagdo por soldagem, & gerado um
arco, por descarga de condensador, perpendicularmente a superficie das
peliculas 2 para provocar na zona do arco, por um lado, a soldadura das
fibras de la 4 de ago que se encontram em contato entre si, na alma, para
constituir uma rede rigida, e por outro lado, a soldadura das fibras de la 4
de ago que se encontram em contato com as superficies internas das duas
peliculas 2 para assegurar a ligagdo entre a alma 3 e as ditas peliculas 2.
Esse exemplo de aplicagdo assegura a realizagdo de uma estrutura toda
de ago que pode ser utilizada em temperaturas relativamente elevadas,
quer dizer em temperaturas que ultrapassam 500°C, comparativamente as
estruturas que possuem por exemplo, uma alma colada.

Sob uma outra forma de aplicagdao mais econdmica, por cola-

gem, utiliza-se o processo de realizag&o descrito acima, processo no quai
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as peliculas sao revestidas de maneira continua ou descontinua com um
adesivo ou cola de tipo epdxi. Como representado na figura 1, o adesivo 5
é distribuido em malhas sobre uma das faces das duas peliculas 2.

Depois de calandragem, a estrutura € aquecida para cozi-
menio do adesivo a uma temperatura meédia de 200°C.

O adesivo 5 depositado sobre as duas peliculas 2 pode, por
gravidade e por capilaridade, se inserir na esteira de |4 de ago inoxidavel
para formar uma rede rigida por ocasiao do cozimento do adesivo. Alem
disso, as fibras de 1a de ago, emaranhadas, asseguram também uma re-
sisténcia mecanica a estrutura.

De uma outra maneira, € possivel impregnar a esteira de I3
metalica com um adesivo, gue no momenio da calandragem, molhara as
faces internas das duas peliculas e assegurara a colagem das mesmas no
momento do cozimento do dito adesivo.

A impregnagioc pode ser feita somente com o objetivo de for-
mar uma rede rigida por colagem dos filamentos da {4 de ago que forma a
alma, o adesivo sendo fluido e distribuido em pequena quantidade na 1a de
aco.

De uma outra maneira, 0 espaco livre entre os filamentos de
aco inoxidavel que constituem a esteira de |12 pode ser preenchido por im-
pregnagdo com um material de enchimento que pode ser, adesivo, endure-
civel, espumante. A 18 de ago inoxidavel tem nesse caso a funcgo de su-
porte do material de enchimento quando o0 mesmo ainda esta fluido ou no
estado pastoso, antes de calandragem e cozimento.

Sob uma forma de realizagdo da estrutura por colagem, os
materiais de constituicao das peliculas e da alma de ago podem ser dife-
rentes.

De acordo com a invengdo, a alma de ago inoxidavel que fem
por exemplo uma densidade de 400 g/m? é formada por uma rede, néo
compacta, desordenada, de fibras espagadas, na qual as fibras podem ser
soldadas seia de duas a duas, devido ao contato das mesmas no momento

da descarga do arco de soldadura seja, em uma outra forma da invengao,
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coladas duas a duas por uma resina. Essa estrutura forma uma ossatura
ligada as duas peliculas seja por ocasiao da soldadura seja por ocasido da
colagem do conjunto.

Para assegurar a resisténcia mecénica da 18 de ago inoxida-
vel, a dita |3 é laminada de modo a constituir uma esteira de espessura e
de densidade dadas.

A estrutura de mditiplas camadas de acordo com a invengao,
contrariamente as estruturas conhecidas, tem a vantagem, por ocasiao da
conformacgdo de pecgas, de gerar nas zonas deformadas por embufimento,
como apresentado na figura 2, partes de pega de menores espessuras que
conservam as propriedades mecénicas da estrutura. De fato, por ocasido
do embutimento, a |a de ago inoxidavel, em rede, é comprimida e suporta
uma carga durante a deformagéo da estrutura. No caso por exemplo de
uma alma alveolar da técnica anterior, os alvéolos que s tém uma fungao
de travessa, perdem por ocasiao de um esmagamento, suas propriedades
mecanicas por efeito de flambagem e dobragem.

De acordo com a invengao, a alma 3 constituida por agoe ino-
xidavel assegura uma condutividade elétrica entre as duas peliculas 2, o
que permite uma soldagem por pontos ou por qualquer outra téchica.

Em uma aplicagdo, do dominio do escapamento dos veiculos
automofores, € possivel realizar por exemplo um fubo a jusanie de uma
linha de escapamento.

Nesse tipo de aplicagao, como representado na figura 3, 0
adesivo assegura a coesido dos elementos da estrutura, por ocasiao da
conformacgao do tubo, sobre a linha de soldagem por indugao. Depois de
fabricagao do tubo, a adeséo da & 4 de ago sobre as peliculas 2 pode n&o
estar mais assegurada. A pelicula interna do tubo pode ser previamente
perfurada.

O tubo 6 de linha de escapamento formado por uma parede
dupla e por uma alma de ago inoxidavel assegura um amortecimento das
vibracdes ac longo de toda a linha de escapamento e portanto uma dimi-

nui¢do dos incémodos sonoros, e, também, uma fungdo de tela térmica.
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1. Chapa de estrutura de multiplas camadas dita chapa san-

duiche, composta por duas peliculas metalicas laminadas, ligadas entre si

»
por uma alma¢caracterizada pelo¥ato de que a alma e constituida por uma ™

ia de ago inoxidavel.

2. Chapa de acordo com a reivindicagdc 1, caracterizada pelo
fato de que a [a de ago ocupa de 30 % a 60 % do volume que separa as
duas peliculas.

3. Chapa de acordo com as reivindicagoes 1 e 2, caracteriza-
da pelo fato de que as peliculas sdo feitas de ago escolhido enire o ago
inoxidavel, o ago ao carbono, 0 ago inoxidavel aluminizado, 0 ago ao car-
bono aluminizado.

4. Chapa de acordo com as reivindicacdes 1 e 2, caracteriza-
da pelo fato de que a 1 de ago é uma @ de ago inoxidavel ferritico.

5. Chapa de acordo com as reivindicagdes 1 a 4, caracteriza-
da pelo fato de que a alma e as duas peliculas sao ligadas por scldagem.

6. Chapa de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizada pelo
fato de que a soldagem é realizada por soldagem por arco, por descarga
de condensador.

7. Chapa de acordo com as reivindicagoes 1 a 4, caracteriza-
da pelo fato de gue a unido das duas peliculas com a alma é realizada por
meio de um adesivo.

8. Chapa de acordo com a reivindicacac 7, caracterizada pelo
fato de que o adesivo é escolhido enire uma resina fendlica, um epdxi, um
polietileno ou polipropileno gque contém anidrido maléico.

9. Processo de realizag@o de uma chapa de estrutura de muil-
tiplas camadas dita chapa sanduiche, composta por duas peliculas metali-
cas laminadas, ligadas entre si por uma alma constituida de uma la de ago

inoxidavel, de acordo com as reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato

de que: /

- retne-se as duas peliculas e a alma por calandragem, de

modo a definir a espessura da estrutura de muliiplas camadas,
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- gera-se um arco perpendicularmente a superficie das peli-
culas para provocar na zona do arco, por um lado, a soldadura das fibras
de [a de ago que se encontram em contato entre si, na alma, o que forma
uma rede rigida, e por outro lado, a soldadura das fibras de ia de ago que
se encontram em contato com as superficies internas das duas peliculas
para assegurar a ligacéo entre a alma e as ditas peliculas.

10. Utilizag@o da chapa de acordo com as reivindicagdes 1 a
8, em uma aplicagac para a realizagao de um tubo de linha de escapa-
mento para veiculo automotor, caracterizada pelo fato de que a chapa de
estrutura de multiplas camadas é enrolada, soldada por exemplo por indu-
¢ao para formar um tubo que possui uma parede dupla € uma alma de 1a

de acgo inoxidavel.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "CHAPA DE ESTRUTURA DE MULTIPLAS CAMA.-
DAS DITA CHAPA SANDUICHE".
Chapa de estrutura de mudltiplas camadas dita chapa sandui-
che, composta por duas peliculas metalicas laminadas, ligadas entre si por

uma alma, na qual a alma é constituida por uma 1& de aco inoxidavel.



