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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéo pa
ra "PROCESS_O E DISPOSITIVO PARA A PARTIDA A FRIO DE MOTO
RES DE COMBUSTAO INTERNA".

A presente invencao refere-se a um sistema de
partida a frio para motores de combust&o interna e, mais
especificamente, a um sistema de partida a frio para mo-
tores de combu'stio interna do tipo funcionando com um com
bustivel de baixa volatilidade, tal comc um combustivel
d base de alcool.

Nos @ltimos anos, tem existido um crescente in
teresse na utilizacio' de outros combustiveis que naoaga
solina, com énfase particular para os combustiveis extra
idos a parpir de fontes renovaveis, tal como o combusti-
vel & base de Alcool. Entretanto, devido a baixa volati
lidade da grande maioria desses combustiveis, especial-
mente o alcool, & dificil dar a partida aomotor em um am
biente cuja temperatura esteja abaixo de aproximadamente
10 a 15°c.

Por esse motivo, diversas solucOes para o pro-
blema acima mencionade foram apresentadas e experimenta-
das, sendo que a mais utilizada atualmente consiste em um

sistema eletromecanico que permite, através de uma valvu
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la eletromagnética, a admissdo na cé@mara de combust@o do

motor de combustivel auxiliar de alto poder calorifero
{tal como a gasolina), em uma quantidade suficiente para
assequrar a partida do motor, apds o gque o motor passa a
trabalhar exclusivamente com o cohbustivel principal, no
caso o dlcool, com o sistema auxiliar sendo desativado.

Em geral, em um dia maif frio, somente a pri-
meira partida do motor exige a utilizacdo de um tal sis-
tema auxiliar, e casoc o motor nao volte a entrar em equi
librio com a temperatura ambiente, as'partidas posterio-
res sac normalmente pos;iveis'sém a utilizacao-do siste-
ma.

. Apesar de muito utilizado e de funciona-r comra
zoavel eficiépcia, um tal sistema auxiliar apresenta uma
série de incovenientes, entre oé quais podem ser destaca
das a necessidade de um segundo reservatdrio para o com-
bustivel auxiliar, de um sistema dg alimentacao parale-
lo, comandado a partir do painel do veilculo, para a inje
cao desse combustivel auxiliar na c@mara de combustéio,de
componentes elétricos neceséérids ?éf? o acionamento do
sistema auxiliar e, principalmentq,.o fato de tornar-se
imprescindivel ao usuirio nio se esquecer de abastecer o
reservatorio auxiliar.

A presente invencao tem por objetivo um siste-
ma de partida a frio para motores de combustao interna do
tipo operando com um combustivel de baixa volatilidade,
mais particularmente o alcool, © quﬁl elimina a grande

maioria dos inconvenientes acima mencionados.
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De acordo com a presente invencao, esse objeti
vo & realizado pela provisao de um processo para a partil
da a frio de motores de combustido interna, do ciclo Otto
funcionando com um combustivel de baixa volatilidade, tal
como alcool, caractérizado pelo fato de compreender ;s e
tapas de:

proborcibnar uma éamarn de aquecimento dotada
de tubulacdes de entrada e salida de combustivel controla
das por valvulas;

aquecer o referido combustivel no interior da
referida cidmara de aquecimento -fechada até uma temperatu
ra bastante superior-i sua temperatura de vaporizacfoj

volatizar o referido combustivel superaquecido
ainda em estado liquido injetando-© mesmo no cole;gr de
admissdo do motor; e

misturar o referido combustivel superaquecido
e volatizado ao ar aspirado no coletor de adimssdo para
formar uma mistura ar/combustivel homogénea. .

Adicionalmente, & proporcionado um dispositivo
para a partida a frio de motores de combustio interna, do
ciclo Otto, funcionando com combustivel de baixa volati-
lidade, tal como alcool, caracterizado pelo fato de com-
preender meios para aguecer o referido combustivel até u
ma temperatura acima de sua temperatura de vaporizacdo
enquanto mantendo o mesmo estado liquido, meios para
detectar a temperatura do referido combustivel aquecido,
meios para transportar o referido combustivel aquecido

em estado liquido até o referido motor, e meios para con
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trolar o referido dispositivo,.

Com um sistema de partida a frio de acordo com
a presente invencdo ndo mais & necessiria autilizagdo de
um combustivel auxiliar de natureza diversa do combusti-
vel utilizado na operac¢do normal -_do'mot_or, com 0 que to-
dos os componentes auxiliares s&o eliminados, reduzindo
assim substancialmente os custos de producéo. Adicional
mente, o sistema de acordo com a presente invencao exige
apenas pegquenas mod:lf:i.ca.c("ies no motor basico, utilizando
em sua maior parte, componentes ji normalmente incluldos
no motor. ‘

A presente invengdo serd agora descrita em mai
ores detalhes, a titulo de exemplo ndo limitativo, com re
feréncia & sua realizagao ilustrada no desenho anexo, cu

ja Ginica figura & uma representacido esquematica de uma

concretizagao da mesma.

Com referéncia agora mais particularmente ac de
senho, um dispositivo para a partida a frio de motores
de combustao interna do ciclo Otto, de acordo com a pre~
sente invengao compreehde, basicamente, meios para ague-
cer controladamente o referido combustivel de baixa vola
tilidadé até uma temperatura significativamente superior
a2 temperatura de vaporizagao do combustivel, enquanto man '
tendo o mesmo no estado liquido, e meios para promover a
volatizacdo e mistura do. combustivel com o ar aspirado
no coletor de admissido do motor, para formar uma mistura
ar/combustivel homogénea, que faQorece o processo de com

bustio.
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Uma camara de aquecimento 1, internamente pro-
vida com uma resisté@ncia elétrica 2 & montada em uma de-
rivagio 3 da.tubulacio 4 de alimentacBo de combustivel
convencional, entre a bomba de combustivel 5 e o coletor
de admissdao 6 do motor 7.

A camara de aquecimento 1 é proporcionada com
valvulas unidirecionais 8,9 em suas aberturas de entrada
e saida, respectivamente, a vilvula 9 disposta na saida
da cidmara de aguecimento estando acoplada a um sensor tér
mico 10 cuja finalidade é detectar a temperatura do alco-
ol superaquecido na saida da cZmara l. A partir do sen-
sor 10 o alcool superaquecido segue através da tubulacao
de derivacgdo 11, termicamente isolada, até os bocais 12
formados nos condutos do coletor de admissao 6.

Quando do acionamento de um motor de combustao
interna 7 dotado de un sistema de partida a frio de acor
do com a presente invencdo, a chave de ignicdo e parti-
da 13 convencional passa pela posi¢do A, na qual o siste
ma de ignig¢do convencional (n3o representado) & energiza
do pela bateria 14 do veiculo, e desloca-se até a posi-
cao B, que energiza o sistema de partida a frio da pre-
sente invencao atraves dos relés 15 e 16,

Um sensor de temperatura 17 estd montado no ca
begote do motor 7 para medir a temperatura da agua no mo
tor. Quando a temperatura da agua no cabecote do motor
& igual ou inferior a 30°C, esse reléd ndoc esta aterrado,
com 0 que, consequentemente, o relé 15 cuja pOSicao- nox-

mal é& aberta, naoc & ativado.
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| Desta forma, a corrente elétrica proveniente da
bateria 14 € conduzida através do rglé 16, cuja posicdo
normal & fechada, até a resist@ncia elétrica 2 disposta
no interior da camara de aquecimento e, consequentemente,
0 aquecimento do alcool combustivel no interior da mesma
até uma £emperatufa de aproximadamente 90°C. Esse aque-
cimento do alcool causa um aumento de pressao no interi-
or da camara de aquecimento l; cujh pressdo impede que o
alcool;'mesmo aquecido.a uma temperatura superior a de
seu ponto de evaporagao, se vaporize.

Quando condigdes pré-determinadas de temperatu
ra e press&é sdo atingidas, a valvula unidirecional 9 mon
tada na saida da camara de aquec:l.l-uento 1 se abre permitin
do a passagem do alcool superaquecido em estado 1liquido
para a tubulacdo de derivacio.ll termicamente isolada e
para os bocais 12 nos condutos do coletor de admissio.

Preferivelmente, os bocails 12 estdo dispostos
ﬁe tal forma que o dlcool em estado liquido superaqueci-
do, ao sair dos bocais, se transforma, devido & queda de
pressido, em uma nuvem de vapor a qual & orientada para u
ma regido adjacente a& valvula de admiss&o (nao mostrada)
de cada cilindro, cuja nuvem se mistura com o ar de ad-
missdo aspirado através do coletor de admissdo 6 de modo
a formar uma mistura ar/combustivel homogénea e suficien
temente guente para favorecer o processo de combustéo.

Nesse mesmo instante, o sensor térmico 10 acu-
sando uma temperatura superior a 80°C ativara os reles 15

e 16, fazendo com que a corrente elétrica da resisténcia
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zendo funcionar o motor 7.

Com o motor de combustdo interna funcionando, a
bomba de combustivel 5, através dé uma derivagido 3 da con
vencional tubulacdo de alimentacfo de combustivel 4, rea
bastecera automaticamente a ciamara de agquecimento 1 com
a quantidade de alcool dispendida no pro'cesso, deixando
o sistema em condic¢des para nova partida.

Com o aquecimento normal do motor 7, gquando es
se atinge a temperatura de 30%, o- sensor térmico 17 @ co
nectado a terra, com o que os relés 15 e 16 sidc ativados.

A energizagao dos ;elés 15 e 16 interrompe o
fornecimento de energia para o sistema auxiliar de parti
da a frio, através da abertura do relé 16, e passa a ali
mentar o motor de partida convencional 18 através do re-
le 15 agora fechado.

Tendo sido descrita- a invengéo, & para ser com
preendido que a mesma pode sofrer modificagGes emsua for
ma de realizacao, desde que tais modificacdes nio se a-
fastem a partir do espirito e escopo da invencdo tal co-

mo reivindicada a seguir.
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REIVINDICAﬂES

1l - Processo para a partida a frio de motores
de combustdo interna, do ciclo Otto, funcionando com um
combustivel de baixa volatilidade, tal como alcool, ca-
racterizado pelo fato de compreender as etapas de:

proporcionar uma cdmara de aguecimento dotada
de tubulacOes de entrada e saida de combustivel controla
das por valvulas;.

aquecer o referido combuétivel no interior da
referida cdmara de aquecimento fechada até uma temperatu
ra bastante superior & sua temperatura de vaporizacdo;

volatizar o referido combustivel supéraquecido
ainda em estado ligquido injetando o mesmo no coletor de
admissao do motor; e

misturar o referido combustivel superaguecido
e volatizado ao ar aspirado no coletor de admissao para
formar uma mistura ar/combustivel homogénea.

2 - Processo de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de a etapa de volatizar o referi
do combustivel c-:ampreendera sua admissdo no coletor de ad
missdo em uma régiso adjacente as vAlvulas de admissdo
dos cilindros.

3 - Dispositivo para a-partida a frio de moto-
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res de combustdo interna, de ciclo Otto, funcionando com
combustivel de baixa volatilidade, <tal como alcool, ca-
racterizado pelo fato de compreender meios (1) para aque
cer o referido combustivel até a temperatura acima de sua
temperatura de vaporizagdo enquanto mantendo o mesmo em
estado liquido, meios (10) para detectar a temperatura do
referide combustivel aquecido, meios (11, 12) para trans
portar o referido combustivel aquecido em estado ligquido
até o referido motor, e meios (14, 15, 1l6) para controlar
o referido dispositivo.

4 - Dispositivo de acordo com-a reivindicacao
3, caracterizado pelo fato de compreendér-uma cémara de
aquecimento (1) formada com uma resistencia elétricé in-
terna (2) montada em uma derivacdo (3) da tubulagido de a
limentacdo (4) convencional do motor. .

5 ~ Dispositivo de acordo com a reivindicagdo
4, caracterizado pelo fato de os referidos meiés para de
tectar a temperatura do combustivel compreendem um sensor
térmico (10) acoplado a uma valvula de saida (9) montada na
abertura de saida da referida cimara de aquecimento (1).

6 - Dispositivo de acordo com a reivindicacgédo
4, caracterizado pelo fato de os referidos meios de trans
porte compreendem uma tubulacdo de derivacdo (l1ll) e bo-
cais de pulverizaga@o (12) abrindo para o coletor de ad-
missdo (6) do motor. a

7 - Dispositivo de acordo com a reivindicacao
5, caracterizado pelo fato de a referida tubulacdo de de

rivagao (ll) ser termicamente isolada.
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8 - Dispositivo de acordo com a reivindicacao
3, caracterizado pelo fato de os referidos meios de con—l
trole compreendem relés (15, 16) acoplados ao circuito e
létrico do motor e qomandados por um sensor termico (17)

5 montado no cabe¢ote do motor.

P.62016/X1/GC.
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RESUMO

Patente de Invengao "PROCESSO E DISPOSITIVO PARA A PARTI
DA A FRIO DE MOTORES DE COMBUSTAQO INTERNA".

A presente invencao refere-se a um processo e
dispositivo para a partida a frio de um motor de combus-
tao interna, do ciclo Otto, operan&o com um combustivel
de baixa volatilidade tal como alcool. O alcool & aque-
cido em uma camara de aquecimento elétrica (1) até uma
temperatura superior & sua temperatura de vaporizacao en
quanto sendo mantido em estado liéuido. Um sensor térmi
co (10= controla a temperatura do .combustivel que é leva
do a bocais (12) no coletor de admissdo (6) do motor (7)
através de uma tubulacdo {1l1l) termicamente isolada. Um
segundo sensor térmico (17) montadoc nho cabecote do motor
controla o acionamento do dispositivo através de relés

(15, 16) gue energizam o sistema auxiliar ou o sistema

de alimentag¢do convencional do veiculo.
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